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La presente invention concerne les circuits utili- 
sant des diodes tunnels et plus specialement les 
circuits fonctionnant comme convertisseurs analo- 
giques-numeriques ou comme diviseurs du temps. 

L'invention est materialisee dans un circuit 
comportant deux diodes tunnels en serie connectees 
aux bornes de deux sources de tension montees 
egalement en serie, une sortie etant prelevee entre 
les jonctions respectives. 

La description qui va suivre, faite en regard 
des dessins annexes, donnes a titre non limitatif, 
permettra de mieux comprendre Tinvention. 

La figure 1 est un schema de circuit ; 

La figure 2 montre un diagramme caracteris- 
tique ; 

La figure 3 est un diagramme d'onde. 

Le circuit represente sur la figure 1 comprend 
deux diodes tunnels similaires Dl et D2 montees 
en serie Tune avec Tautre aux bornes de quatre 
sources de tension egalement en serie, comprenant 
une premiere source d'impulsions rectangulaires 
SI et une source de signal de modulation M mon- 
tees aux bornes de la diode D2 t ainsi qu'une 
seconde source d'impulsions rectangulaires S2 et 
une source de signaux de reference R montees 
aux bornes de la diode Dl, la sortie etant prelevee 
par le conducteur commun entre le point de jonc- 
tion entre les diodes et le point de jonction entre 

les deux paires de sources de tension. Les ondes | fc amene positivement a un etat particulier 

Si etS2 sont 1'addition d'un petit signal a une onde rectan- 



couxbe designee par Dl est la courbe caracteris- 

tique ^ de la diode Dl. Quand Tonde rectangu- 

laire est appliquee initialement, les deux diodes 
sont polarises dans leurs regions correspondant 
a une resistance negative, par exemple dans la 
region A, mais etant donne que ceci correspond 
a un etat instable, le circuit subit rapidement une 
commutation pour passer a Tetat B ou C, comme 
montre. 

Si le circuit subit une commutation pour passer 
a l'etat B f la diode D2 ne presente qu'une faible 
chute de tension entre ses bornes, de sorte que la 
sortie VB n'est que legerement inferieure a -|- e 
volts (legerement negative par rapport a 4-e volts). 
De meme, si le circuit subit une commutation pour 
passer au point C, la diode Dl ne presente qu'une 
faible chute dc tension et la sortie VC est legere- 
ment superieure a — e volts (elle est positive par 
rapport a — e volts). Ainsi, la sortie est formee 
par un train d'impulsions positives ou negatives, 
selon Tetat du circuit. Sur la figure 3, on a indi- 
que en SM la difference entre le signal de modu- 
lation et le signal de reference. 

La commutation a un etat particulier depend de 
la variation de la resistance negative avec la ten- 
sion pour chaque diode. Pour une valeur critique 
de l'amplitude de Tonde rectangulaire, le circuit 



rectangulaires provenant des sources 
egales et opposees, c'est-a-dire qu'elles sont en anti- 
phase, et normalement Tonde rectangulaire a une 
frequence superieure a celle du signal de modula- 
tion. 

Le fonctionnement du circuit sera mieux com- 
pris en se reportant a la figure 2. Celle-ci indique 
le cas dans lequel les signaux de reference et les 
signaux de modulation sont egaux a zero, tandis 
que les ondes rectangulaires ont une amplitude 
egale a e volts, suffisante pour amener les deux 
diodes dans la region correspondant a une resis- 
tance negative. La courbe designee par D2 est la 

courbe caracteristique — de la diode D2, agissant 

comme ligne de charge pour la diode Dl. La 
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par 
gulaire. 

Par suite, en cas de nouvelle addition d'un 
signal de modulation a la branche opposee, la pola- 
rite de la sortie peut varier selon la difference de 
polarite entre les signaux de reference et de modu- 
lation. Ainsi, pour un signal de modulation fixe, 
le nombre relatif des impulsions de sortie positives 
et negatives constitue une mesurc de Tamplitude 
du signal de reference. En particulier, si la forme 
d'onde de modulation est triangulaire, la distri- 
bution de polarite des impulsions de sortie pre- 
sente une relation lineaire avec la valeur de refe- 
rence. , 

Le circuit se prete ainsi a des possibilites de 
conversion analogique arithmetique ou a des appli- 
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cations de division du temps cruand l'efiicacite j 
d'une forme d'onde pulsatoire presente une rela- j 
tion dixecte avec la valeur d'une autre (juantite). ! 
Dans le premier cas, il est necessaire de prevoir 
un compteur de type quelconque, qui est asservi 
au circuit a diodes runnels (en utilisant des tech- ! 
nicjues classiques) ; pour la division du temps, ! 
il est necessaire oVutiliser un circuit detectant la ; 
variation de polarite. Ici encore, cette application ; 
est classique. 

La precision de la metnode depend du nombre 
des ondes rectangulaires apparaissant au cours ! 
d'un cycle de la forme d'onde de modulation et ; 
du niveau de discrimination de la paire de diodes 
tunnels. 

Les avantages de ce circuit pour les applications • 
precitees sont les suivantes : 

a. La dependance vis-a-vis de la temperature 
(due a la nature de la diode tunnel) va probable- 
men t etre inferieure a celle obtenue dans les sys- 
temes equivalents a transistors ; 

b. Le circuit est applicable a la conversion 
directe de petits signaux (mV) en une forme 
numerique. 

Des modifications peuvent etxe apportees au ; 



mode de mise en ceuvre decrit, dans le domaine 
des equivalences techniques, sans s ? ecarter de 
Tin ven tion. 

RESUME 

1° Circuit comportant deux diodes tunnels en 
serie aux bornes de deux sources de tension egale- 
ment en serie, une sortie etant prelevee entre Les 
points de jonction respectifs. 

2° Modes de realisation de ce circuit, p res en- 
tant les particularites suivantes, considerees sepa- 
rement ou collectivement : 

a. Le circuit sert a une conversion analogique- 
arithmetique ; 

6. Le circuit sert a assurer une division du 
temps ; 

c. Pour un signal de modulation fixe, le nombre 
relatif des impulsions de sortie positives et nega- 
tives constitue une mesure de Tamplitude du signal 
de reference. 
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